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Abstract (Basic): DE 3244410 A 

The touch and close fastening is for connecting work pads to a 
carrier part. The carrier part is injection moulded of thermoplastic 
material with integral claw-like elements (4 ) . 

Each element is pref. in the form of a pin with a mushroom or 
hook-shaped head. The pins pref. have a relative spacing of at least 
0.5 mm, a diameter of at least 0.1 mm and a length of at least 0.2 mm. 
The elements may be arranged in rows, those of one row being offset 
w.r.t. those of an adjacent row. 
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@ Elektrischer Mehrfacheinschalter 



Der Einschaiter gemaB der Erfindung ist aus einer Anzahl 
Obereinanderliegender platten- bzw. blattfdrmiger Eiemente 
(20, 40, 60) gebildet, die verformbare bauchige FlSchen (21. 
41, 61) tragen, die bei ihrer Verformung einen Kontakt 
schlleBen kflnnen. Durch ein einziges Betatigungselement 
(70, 80J erh&lt man aufeinanderfolgende Verformungan der 
bauchigen Fl&chen, wobei jede Fiache nach der Fiache, die 
inmittelbar darQber liegt, verformt wird und am Ende des 
Weges die Gesarntheit der Fiachen verformt ist. (33 24 41 0) 
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Patentanspriiche 

^^Elektrischer Einschalter, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daB er eine Anzahl von ubereinander lio- 
genden platten- bzw. blattartigen Elementen (20, 40, 60), 
die mit verf ormbaren bauchigen Flachen (21, 41, 61) verse- 
5 hen sind, welche auf ihrer konkaven Seite ein fur das 

SchlieBen eines Kontakts bei der Verformung der bauchigen 
FlSche eingerichtetes Leitungsmuster tragen, wobei die 
bauchigen Flachen der einzelnen Elemente auf die gleiche 
Achse zentriert sind, sowie eine einmal vorqesehene Betati- 
10 gungseinrichtung (70), die wlihrend Jhres Hubs aufninandor- 
folgende Vorformungen der Ui'ich i.Mon l' Inchon b'-wirkt , wohi*.l 
jede FlHchc nach der unmittelbar dr-ivoxrliogem'.on verfornt 
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wird uhd die Gesamtheit der Flachen am Ende des Hubs ver- 
formt 1st, aufweist. 

2. Einschalter nach Anspruch 1 , dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dafi die verformbaren bauchigen Flachen 
FlSchen mit abrupter Vorformung sind, derart, da6 die 
Aufeinanderfolge der Verfonnungen der Flachen auf die BetS- 
tigungseinrichtung eine Folge taktiler Empfindungen iiber- 
tragt. 

3. Einschalter nach einem der Ansprttche 1 und 2, da- 
durch g e k e n n z e i c h n e t , daB er ein Paar 
benachbarter verforrabarer Flachen (21, 41) aufweist, die 
mit ihrer Konkavitat die gleiche Richtung haben, wobei das 
Leitungsmuster der ersten verformbaren FlMche einen Kontakt 
mit einem Leitungsmuster schlieBt, das die gegenuberste- 
hende Seite der anderen Flache des Paares trSgt. 

4. Einschalter nach Anspruch 3, dadurch g e k e n n- 
z e i c h n e t , daB die beiden verformbaren Flachen 
des Paares durch ein plattenartiges Abstands element (30) 
getrennt sind, dessen Dicke (h^ einen Wert im Bereich der 
Amplitude der Verformung hat. 

5. Einschalter nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB er eine ver- 
formbare Flache (41) aufweist, deren Leitungsmuster einen 
Kontakt mit einem Leitungsmuster schlieBt, das die gegen- 
Uberstehende Seite eines angrenzenden steifen plattenarti- 
gen Elements (50) tragt, gegen das die verformbare Flache 
ihre Konkavitat kehrt. 

6. Einschalter nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das steife Element (50) ein einge- 
schobenes bewegliches Element ist, das unter der Wirkung 
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der Betatigungseinrichtung niederdriickbar ist und zwei 
verformbare Flachen (41, 61) trennt, die beide ihre Kon- 
kavitat diesem Element zukehren. 

7. Einschalter nach Anspruch 6, dadurch g e k e n n- 
zeichnet, daB die Betatigungseinrichtung ein 
feststehendes Reaktionselement (81 ) aufweist-, das die Verfor 
mung der zwischen diesem Element und dem eingeschobenen 
beweglichen plattenartigen Element angeordneten verform- 
baren Piache (61) durch einen auf die Mitte dieser verform- 
baren Fiache ausgetibten Druck bewirkt. 

8. Einschalter nach Anspruch 7, dadurch g e k e n n 
zeichnet / daB das Reaktionselement eine Ober- 
dicke mit einem Querschnitt (S 2 ) , der unter demjenigen ei- 
ner verformbaren Fiache liegt, und einer Hohe (h 2 ) , die 
wenigstens gleich der Verformungsamplitude ist, ist. 
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Beschreibung 

Die Erf indung bezieht sich auf einen elektrischen 
Schalter, bei welchem der Kontakt durch die Verformung 
einer verformbaren bauchigen Flache bewirkt wird, die auf 
ihrer konkaven Seite ein Leitungsmuster trSgt, das bei 
dieser Verformung einen Kontakt schlieBen kann. 

Diese bauchige Flache ist im allgemeinen eine Flache 
mit abrupter Verformung wie dem Klappen beim Eindrticken 
einer Blase derart, dafl bei diesem Vorgang eine abrupte 
und deutliche Kontaktherstellung erfolgt, die darttber hin- 
aus auch noch von einer taktilen Empfindung fur den Be- 
nutzer begleitet ist, der auf die Fl&che direkt oder tiber 
einen Taster drtickt. 

Bislang bekannte Einschalter gestatten indessen nur 
die Herstellung eines einzigen Kontakts und arbeiten nach 
dem Prinzip "alles oder nichts" , das heifit, Kontakt of fen 
oder Kontakt geschlossen, je nachdem ob ein Knopf losge- 
lassen oder niedergedruckt ist. 

DemgegenUber gestattet der Einschalter gemSB der Er- 
findung, beispielsweise tiber einen einzigen vorgesehenen 
Drticker die Herstellung mehrerer aufeinanderfolgender Kon- 
takte entsprechend dem Grad der Niederdrtickung dieses 
Drtickers, wobei alle Vorteile in obigem Sinne klappender 
FlSchen erhalten bleiben (deutlicher Kontakt und taktile 
Empfindung) . AuBerdem kann man den Einschalter gemSB der 
Erf indung als "Uberhub" -Einschalter verwenden, der wie ein 
herkSmmlicher Einschalter f unktioniert, aber. mit der M5g- 
lichkeit, einen zusatz lichen Kontakt mit einem ausgeprSg- 
teren Niederdrucken des Drtickers , ggf . mit einer grCBeren 
Kraft, zu schlieBen. 

Der Einschalter umfaBt zu diesem Zweck eine Anzahl von 
tibereinliegenden plat ten- bzw. blattartigen Elementen, die 
mit verformbaren bombierten bzw. bauchigen Flachen versehen 
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sind, die auf ihrer konkaven Seite ein Leitungsmuster tra- 
gen, das bei der Verformung der bauchigen FlSche einen Kon- 
takt schlieBen kann, wobei die bauchigen FISchen der ein- 
zelnen Elemente auf die gleiche Achse zentriert sind f so- 

5 wie eine einzige BetStigungseinrichtung, die bei ihrem Hub 
aufeinanderfolgende Verfooonungen der bauchigen FISchen be- 
wirkt, wobei jede FlSche nach der FlSche verformt . wird, die 
unmittelbar tiber ihr liegt, und die Gesamtheit der Flachen 
am Ende des Hubes verformt ist. 

10 Vorzugsweise sind die verformbaren bauchigen FISchen 

FISchen mit abrupter Verformung, damit die Auf einanderfolge 
der Verformungen der FISchen eine Auf einanderfolge taktiler 
Empfindungen auf die BetStigungseinrichtung ubertrSgt. 

Im folgenden werden Ausftthrungsformen der Erfindung 

15 anhand der beigefugten Zeichnung beschrieben. Auf dieser 
zeigen 

die verschiedenen BetStigungsphasen eines Ein- 
schalters gemSB einer ersten Ausf Uhrungsform der 
Erfindung, und 

Fign. 5 zwei vereinfachte Varianten dieser Ausf uhrungsform. 
und 6 

Fig. 1 zeigt einen Einschalter, der aus eineitl Stapel 
verschiedener blatt- bzw. tafelartiger Elemente aufgebaut 
" ist: Es f inden sich von oben nach unten (die Begrif fe 
"oben" und "unten" beziehen sich ausschlieBlich auf die 
Darstellung der Figur und sollen keine EinschrSnkung der 
Erfindung bedeuten) ein erstes Element 10 als Schutz und 
Festlegung fur die darunterliegende Elemente, ein Element 
20 mit einer ersten verformbaren bauchigen Flache 21 , ein 
ein Abstandssttick bildendes steifes Element 30, ein Ele- 
ment 40 mit einer zweiten verformbaren bauchigen FlSche 
41, ein steifes Element 50 und ein Element 60 mit einer 
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dritten verformbaren bauchigen Flache 61. 

Die erste bauchige Flache 21 ist mit ihrer Konvexitat 
nach oben gekehrt. Die zweite bauchige Flache 41 ist bei- 
spielsweise parallel zur ersten angeordnet, wahrend die 
dritte bauchige Flache 61 mit ihrer Konvexitat nach unten 
gekehrt ist. Auf dieselbe Achse ausgerichtet sind die drei 
bauchigen Flachen dabei allerdlngs. 

Die Betatigungsmittel fur den Einschalter umfassen 
einen Driicker 70, der in der Mitte der ersten bauchigen 
Flache 21 zur Anlage kommt, die in einer im ersten Element 
10 vorgesehenen (Jffnung freiliegt. Zu den Mitteln gehort 
auch eine auf der Abstfitzung 80 vorgesehene Uberdicke 81 . 
Der Querschnitt S1 des Druckers 70 und der Querschnitt S2 
der Oberdicke 81 sind far Flachen 21 und 61 gleicher Ab- 
messungen im wesentlichen gleich. 

Die Figur 1 zeigt den Aufbau des Schalters in Ruhe^ Wenn man de 
DrUcker 70 niederdriickt, verformt sich die erste Flache 21 in 
der in Fig. 2 angegebenen Weise. Die Unterseite der Flache 21 
beriihrt die Oberseite der Flache 41, die in diesem Stadium 
nur wenig Oder gar nicht verformt wird. Ein erster elek- 
trischer Kontakt laBt sicherreichen, indem man die Seiten, 
die miteinander in BerUhrung kommen, mit elektrischen Lei- 
tern, beispielsweise in Form von Druckmustern auf den beiden 
Elementen 20 und 40, versieht. 

Ein weiteres NiederdrUcken des Druckers 70 (Fig. 3) 
verformt die Flache 21 weiter nach unten, bis die Unter- 
seite der zweiten verformbaren Flache 41 mit der Oberseite 
des steifen Elements 50 in Beruhrung kommt. Leitungsmuster , 
die auf diesen beide miteinander in BerUhrung kommenden 
Flachen vorhanden sind, erlauben so die Herstellung eines 
zweiten elektrischen Kontakts. 

Die HQhe h 1 des Abstandselements 30 ist im Bereich 
derjenigen der Verformung einer bauchigen Flache gewahlt, 
was ein Verforraen der Flache 41 ohne ubermaBiges Nieder- 
drUcken der Drucktaste und damit ohne zu starke Verformung der 
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ersten Flache 21 ermSglicht. 

Wenn man den Drttcker 70 noch weiter niederdriickt (Fig, 
4) ; stiitzt sich dieser fiber die FiSchen 21 und 41 am stei- 
fen Element 50 ab, was ein allgemeines Niederdriicken der 
5 Gesamtheit der Elemente 10 bis 60 bewirkt. Die untere 

FlSche 61, die mit ihrer Konvexitat dem feststehenden Ba- 
sis trager und der Uberdicke 81 zugekehrt ist, findet sich 
dann durch diese gegen die Unterseite des steifen 
Elements 50 angelegt. Auf diese Weise laBt sich ein drit- 
10 ter Kontakt zwischen dieser Unterseite und der Oberseite 
der FISche 61 herstellen. 

Die HQhe h^ der Uberdicke ist zu einem Wert gewahlt, 
der wenigstens gleich dem Wert der Verformung der Flache 
61 ist. 

15 Fig. 5 zeigt eine vereinf achj^e Ausfiihrungsform, die 

nur die beiden oberen bauchigen Flachen der Fig. 1 auf- 
weist. Auch hier sind ein Stapel der Elemente 10 bis 40 und 
der Drucker 70 zu finden, der Stapel ruht jec^och auf einem 
steifen plattenfOrmigen Element 50', das im Unterschied zum 

20 Element 50 der Fig. 1 nunmehr feststeht. 

Fig. 6 zeigt eine weiteren Abwandlung mit zwei Kon- 
takten, das heiBt, verglichen mit Fig. 1, das die erste 
FlSche 21 tragende Element 20 und das Abstandselement 30 sind weggelassen. 
Die verformbaren FlSchen lassen sich beispielsweise 

25 ausgehend von Mylar-Folien gewinnen, auf denen Blasen aus- 
- gebildet worden sind und die auf gedruckte Leltungsmuster 
aufweisen. Die verschiedenen verformbaren FlSchen kSnnen 
identische Eigenschaf ten (Verformungsamplitude und fur das 
Einbauchen notwendige Kraft) haben, es kSnnen aber auch 

30 Flachen gewahlt werden, die unterschiedliche mechanische 
Eigenschaf ten haben, wenn verSnderbare Beruhrempf indungen 
erzielt werden sollen. Das kann beispielsweise bei End- 
schaltern der Fall sein, wo der Endkontakt (beispielsweise 
derjenige, der durch die Verformung der FlSche 41 herge- 

35 stellt wird) dann einem auf dun DrUcker ausgetibten erhohten 
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Druck entsprechen wird, um ein SchlieBen des Kontakts zur 
Unzeit zu vermeiden. 
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